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1. Introduccion

Presentamos en este documento la Revisién Preliminar de Disefio desarrollado por el equipo Space
Makers para la competicion CanSat 2026.

Presentamos la arquitectura general del sistema, demostrando el cumplimiento de los requisitos
establecidos por Esero y justificando la viabilidad técnica y cientifica de la misiéon propuesta.

Nuestro proyecto consiste en el disefio, integracion y validacién de un CanSat capaz de medir presidn
atmosférica, temperatura y altitud durante su descenso, transmitiendo los datos en tiempo real. La
mision secundaria se basa en un sistema de verificacién doble aire-superficie que nos permitird
comparar los pardmetros ambientales registrados en altura con mediciones realizadas a nivel de suelo.

Con nuestro proyecto pretendemos reproducir, a escala educativa, el modelo empleado en misiones
reales de exploracién planetaria donde se complementan los sistemas aéreo de reconocimiento con
verificaciones en la superficie como en el caso de las misiones Mars Reconnaissance Orbiter o
Perseverance.

2. Descripcion general de la mision

2.1 Mision primaria

La misién primaria del sistema CanSat consiste en la medicidén y transmisidn en tiempo real de
parametros atmosféricos durante el descenso controlado del dispositivo desde la altura de lanzamiento
establecida por la organizacion, en torno a 1 km de altura.

2.1.1 Objetivos técnicos

e Medir la presidon atmosférica durante todo el descenso.
e Medir la temperatura ambiental.

RT

e Calcular la altitud mediante un modelo matematico: h = M—gln(TO)

e Transmitir los datos a una frecuencia minima de 1 Hz.
e Garantizar un descenso estable y seguro mediante un sistema pasivo de recuperacion.

2.2 Mision secundaria

2.2.1 Objetivo general

El objetivo principal de nuestra misidon secundaria es implementar un modelo de analisis ambiental
combinado, compuesto por un sistema aéreo (lata CanSat) junto con una estacién base terrestre.

El propdsito es comparar parametros atmosféricos registrados en altura con mediciones realizadas a
nivel de superficie para analizar gradientes verticales y evaluar indicadores ambientales asociados a
condiciones potencialmente habitables.

2.2.2 Justificacion cientifica
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Consideraremos en nuestra misidn los siguientes indicadores de habitabilidad :

Indicador

Justificacion cientifica

Procedimiento de medida

Temperatura

Rango compatible con agua liquida entre
0°C - 50°C (condiciones potencialmente
habitables)

Se mide la temperatura aérea
(CanSat) y la de superficie (estacién
base)

— La Diferencia térmica vertical =
estabilidad atmosférica

Radiacion UVA

— Alta radiacion UV = ambiente hostil
para vida superficial

— Proteccion natural por nubosidad o
particulas = posible entorno mas
favorable

Medida en estacién base

Ozono (0s)

Indicador indirecto de:
— Procesos fotoquimicos atmosféricos
— Filtrado de radiacién UV.

Medida en estacidn base

Velocidad del viento

Influye en: Transporte de particulas o
Formacion de dunas

- Vientos extremos — riesgo estructural

- Vientos moderados — potencial energia
eolica

Medida en la estacion base:
Dinamica atmosférica y
estabilidad

Presion Atmosférica

La presion es determinante para:
— Existencia de agua liquida

— Retencion atmosférica

Comparacion vertical permite inferir:
— Gradiente barométrico

— Posibles microclimas

Analisis de imagen
(Google Earth
Engine)

— [ndices de vegetacién (NDVI
simplificado)

— Textura del terreno

— Diferenciacidon cromatica

— |dentificacion de posibles zonas
humedas

Analisis posterior al
lanzamiento

2.2.4 Andlisis comparativo previsto

Se realizaran los siguientes analisis comparativos para la obtencidén de conclusiones:

1. Calculo del diferencial de temperaturas : AT=T

superficie

superficie altura

2. Calculo del diferencial de presiones. AP=P - P
altura

3. Correlacidn entre radiacion UVA y condiciones atmosféricas.

4. Clasificacién preliminar de zona segun criterios ambientales definidos y siguiendo un Algoritmo
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simple de puntuacion que indique si la zona es potencialmente favorable en funcién del rango de
la temperatura T, indice UVA, niveles de O3 presente, viento existente e indice cromatico

compatible con humedad

3. Requisitos del sistema

Definicidon de los requisitos que condicionan el disefio de nuestra misién CanSat:

Requisitos normativos

Requisitos funcionales

Los requisitos marcados por el reglamento Cansat
e Diametro maximo de la lata <66 mm
e Masatotal<350¢g
® Transmisién de datos 2 1 Hz

e Descenso mediante sistema pasivo
(paracaidas)

e Alimentacion auténoma
e Integridad estructural tras el aterrizaje

® Acceso a botdn de apagado del sistema

el éxito de la misidn se define:

e Medir presion atmosférica en el descenso
y en superficie

e Medir temperatura ambiental en el
descenso y en superficie

o (Calcular altitud mediante modelo

e Transmitir datos de bajo ancho de banda
en tiempo real (telemetria de datos
meteoroldgicos)

® Registrar grabaciones de video en
memoria local

e capturar imagenes estabilizadas del
terreno

® Geolocalizar el dispositivo

e Medir en superficie la velocidad del
viento, radiacién UVA y concentracion de
ozono

4. Arquitectura del sistema

Medicién de Procesamiento y
presiény transmisiéh de
temperatura datos

-izqsw_’

LILYGO
LoRa 32
ESP32

Energia

Mejora de la sefal
LoRa

——LoRa—>| Antena Yagi

Obtencion de
ubicacion

GPS BN-220

Bateria
18650

Suministro de
energia

UART-
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[ ARQUITECTURA DEL SISTEMA I

l SEGMENTO AEREO (CanSat) I [ SEGMENTO TERRESTRE (Estacidn base) I

[ Interconexion enlace Lora ] [ Subsistemas l\

[ Subsistemas

Adquisicion - = r - -
astructural e jatos comunicaciones ] [ potencia ] [ recuperacion ] [ Recepcidn ] Medicién procesamiento
l l ambiental
-Carcasa Componentes: -Transmisién LgRa -Bateria 18650 -Paracaidas tipo -Receptor LoRa. -BMP2E0 -Software de
impresa en 868 MHz, 3000 mAh. cruz. (superficie). visualizacian
PETG. -Sensor BMP280. -Antena (Serial Studio).
-Distribucion -Estructura de -Gestidn eficiente -Cuerdas de alta direccional -Sensor UVA.
interna -Madule GPS BN- paguete con del consuma. e (Yagi)- -Comparacidn
optimizada 220. timestamp- -Sensor de automatica
paracentro de -Proteccion frente -Validacion -Visualizacion en ‘ozono. aire-superficie.
masas estable. -Camara 360°. -Potencia asobrecarga. mediante pruebas tiempo real.
-Sistema de optimizada para de caida. -Anemdmetro.
fijacién del -Microcontroladar consumo -Generacion de
paracaidas. ESP32integrado en reducido. Proteccionfrentea graficas en
TTG0 LoRa3l. zobrecarga. tiempo real.
. AN A\ AN 4 AR AN AN

5. Diseio preliminar

5.1 Disefio mecanico

5.1.1 Estructura principal

La carcasa del CanSat se ha disefiado mediante modelado CAD (freeCad) y fabricacion mediante
impresién 3D en material PETG. Este material se ha seleccionado por alta resistencia mecanica.

El disefio cumple con el limite de didmetro < 66 mm y optimiza la distribucidn interna de componentes.
Se ha desarrollado un sistema mecanico de despliegue de la cdmara durante el vuelo de la unidad aérea
gue permite asimismo protegerla de golpes durante el aterrizaje.

15
H 25

(CRHARA INSTA 560:2)

L ESPESOR 0F PARED 3
ESPESOR PARED SUPERICR 5 1

4 ANLLAS

TAPA ROSCADA M60:2

I
1727\,

CAMARA INSTA 360x2

ESPESOR DE PARED 15 mm
4 ANILLAS PARA EL PARACAIDAS
TAPA CON 05 mm OE AISTE CORTE A-A
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5.1.2 Sistema de recuperacién

Se ha disefiado un sistema de paracaidas con forma de cruz de 30 cm de diametro, fabricado en nylon
ripstop impermeable. Este material ha sido seleccionado por su baja densidad y resistencia a los
desgarros, para garantizar un descenso estable y controlado.

El disefio se compone de dos piezas rectangulares
cosidas entre si, para distribuir tensiones y evitar
roturas en la apertura inicial. Hemos calculado una
velocidad 6ptima de descenso de 10 m/s.

“ FEEEE narrow strips of spandex
TE ':""—f—’—’ sawn on chute’ s spandex

surface

ik
O NN
i A R

suspension

-d— lines (1 ft)

Para la sujecion, evaluamos la opcion de hilos de
pita o cuerdas de kevlar. El paracaidas se abre una
vez queda expulsado el Cansat del -cohete,
simplificando la mecénica de funcionamiento.

s s
ey
=
o
1
B
e
Lt
LARAT]

i hinding tape

5.1.3 estructura de la estacion base

a60cm

114cm

5.2 Diseiio electrénico

La arquitectura electrdénica se basa en la placa TTGO LoRa32 ESP32, con
protocolo de comunicacion LoRa 868 MHz.

Péagina 7



CanSat Spain 2026

Space Makers

Informe Preliminar de Disefio

5.2.2 Justificacidn de seleccidn y justificacion de componentes

Componente Justificacion
ESP32 Bajo consumo y capacidad de procesamiento
LoRa Alta robustez y largo alcance
BMP280 Alta resolucion barométrica (12C
GPS BN-220 Buena precision y bajo consumo (UART)

Bateria 18650

Alta densidad energética

Camara Insta360 X2

Sistema independiente de almacenamiento y

estabilidad en grabacion 3602

5.3 Disefio software

El flujo del software para la adquisicion de datos se estructura de la siguiente forma:

Inicializa los sensores — recepcion periddica de datos — creacion de paquetes — Tx LoRa —
Representacion en tiempo real (Serial Studio)

Se emplea un protocolo con timing controlado, asi como un sistema de control de errores de lectura
para la correcta recepcion de datos (checksum). Los datos de telemetria se representaran en tiempo real
(graficas comparativas) mediante el programa Serial Studio.

5.4 Sistema de alimentacion

Se emplea el modelo de bateria 18650 (3000 mAh) para una estimacion de consumo de:

componente Consumo estimado
ESP32 activo ~80 mA

LoRa transmisidn ~120 mA

GPS ~30 mA

Sensor BMP280 <1 mA

Se estima autonomia superior a la duracion total de misién (>30 min).
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6. Alcance y restricciones

El proyecto Cansat tierra-aire:

Incluye No incluye

Disefio e implementacién completa del CanSat. Transmisién de video en tiempo real (limitaciones
de ancho de banda)

Desarrollo de la estacion base ambiental Redundancia de subsistemas criticos (baterias)

Andlisis comparativo de medicidn aire-superficie | Control activo embarcado en el Cansat

7. Andlisis preliminar de riesgos y plan de verificacion

Tras nuestra experiencia en la pasada edicién hemos pensado en identificar de forma preventiva los
riesgos técnicos, considerando la probabilidad de que ocurran y su impacto : Nivel de riesgo =P x |

Para el control del proyecto, hemos previsto una serie de procesos para poder verificar que el sistema
cumple las especificaciones y funcionalidades marcadas.

Llevaremos a cabo una verificacion de todos los subsistemas, ampliando su conexidn hasta la integracion
de todos los elementos:

Requisito Cansat proceso de verificacion
Didmetro < 66 mm Medicidn con calibre

Masa <350g Pesaje con bascula digital
Frecuencia=1 Hz Registro temporal de paquetes
Descenso controlado Ensayo de caida

Verificacion del sistema mecanico

Estructura Cansat - Lanzamiento desde altura controlada.

- Observacién del despliegue del paracaidas.
- simulacién de vibracion manual

- comprobacion de fijaciones

Verificacion electrdnica

sensores - comparacién de valores con estacion real
- verificacidn del GPS en entorno real
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- Mediciones repetidas

comunicaciones - Envio continuo de tramas (10 minutos)
- Medicién de la tasa de pérdida de paquetes

Alimentacion - Medicién de consumos (multimetro)
- Autonomia del sistema

verificacion mision secundaria

comparacién aire-superficie - captura de imdagenes y procesamiento
- identificacién de texturas y colores
- comparativa de datos de los sensores

Ensayo general : Simulacién de misién mediante uso de drones

En la prueba con drones organizada por la UPNA verificaremos el sistema completo con el objetivo de
detectar fallos y evaluar su comportamiento.

7.1. Analisis de datos

Siguiendo el protocolo de verificacidn estipulado, hemos realizado pruebas de registros de temperatura
con el sensor BMP 280. Tomando medidas a intervalos de 2 segundos durante 28 segundos, se han
obtenido variaciones entre 23,41°C y 23,46°C, evidenciando una ligera variacién a lo largo de la prueba.
A la vista de estos datos , validamos que el sensor BMP 280 proporciona valores con una variacion de +
0,05°C. Estos datos son coherentes con las especificaciones técnicas de fabricante, que indica una
tolerancia nominal de + 0,05°C.

Controlamos las condiciones de contorno para un ambiente cerrado, evitando corrientes de aire y
factores externos. La consistencia de los valores de temperatura indica que el sensor BMP 280 opera de
manera adecuada y puede ofrecer mediciones exactas en condiciones ambientales controladas

Temperatura en funcion de la hora del dia

23,46 23,46
23,47

23,46

23,45 73,43

23,44 23,42
23,43 534y 2342

23,42
23,41 23,42
234 23,41

23,39

23,38

23,45

23,44

23,45 2345
23,44

Temperatura 2C

—— Temperatura C2

20:32:36,74
20:32:34,71
20:32:32,69
20:32:30,66
20:32:28,63
20:32:26,60
20:32:24,57
20:32:22,54
20:32:20,51
20:32:18 48
20:32:16,45
20:32:14,42
20:32:12,40
20:32:10,37
20:32:08,34

Hora del dia
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8. Planificacion

Hemos estructurado la planificacién con diagrama de Gantt que recoge las fases, tareas y objetivos. Se
han asignado las tareas en funcién de la responsabilidad (electrénica, programacién, disefio mecdnico o
comunicacion).

Planificacidn (link del diagrama)

9. Presupuesto

PIEZA MODELO Uds. Precio/U LINK
D
@ / BMP280 |5 1,96 link
~ LILYGO 1 39.00 link
\g\\ TTGO
~ LORA32
N V1.6.1
Insta360 |1 249.99 | link
ONE X2
Bateria 1 3.65 link
18650
3000mAh
X3 bobinas | 1 42.99 link
PETG azul
blanco y
negro
‘.ﬁ%‘%ﬁ,s GPS 1 33.96 link
BN-220
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https://www.amazon.es/Youmile-presi%C3%B3n-atmosf%C3%A9rica-barom%C3%A9trica-precisi%C3%B3n/dp/B08219H195/ref=sr_1_1_sspa?adgrpid=74334390391&dib=eyJ2IjoiMSJ9.BdvJt1B0_GeE8UpD_Q2g2MIkDAc_DsjiBFG_kBiT2oQOOTed8ehoCJYyAa1zJ2PIhZOey8bsd0UGUn9vVgXIbxbYP1RSNkk8x2-1lhJs70mMfEZn6jFmW9EA0sdI9O9Q49gVLwPw2UPHTE6aAzQxAQCfuD2J5j_Mp4J3R_Wet88i1yThfwcBpVjwBiIQr2b1KaZFeHM7aIFOI7x1d-DTIeQ7EG0g15D-cJI2YOgGRcUMooqaPRUm_d7_sUEZAsQnDdrtuzicMSxK8hzBpJr3UbXvxxnmFQYCYerK06C--WU.Ut28MIO7kxgH_7J5yDcmK99mtzmq-Ka4SI25avAmXXU&dib_tag=se&hvadid=354622719969&hvdev=c&hvlocphy=9047051&hvnetw=g&hvqmt=e&hvrand=12976287151654432765&hvtargid=kwd-457886101648&hydadcr=14553_1815238&keywords=sensor%2Bbmp%2B280&mcid=fbd93e6c3b7f3480b1c229589c14ed82&qid=1737977840&sr=8-1-spons&sp_csd=d2lkZ2V0TmFtZT1zcF9hdGY&th=1
https://www.amazon.es/LILYGO-desarrollo-pulgadas-Tarjeta-Paxcounter/dp/B09FXHSS6P/ref=sr_1_3?__mk_es_ES=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&crid=8RYAKW4V01LJ&dib=eyJ2IjoiMSJ9.R28pxZg456F6y07096i6Hlw_PXwQe-ognu-dbccwqTcxVOJZl8BHRxy6TJFKAnHhBmS10t9bEr52loHUa_UFZ3DkaYH9qCxrK-z51p6Fx2ozF1JiJ8BFCe6GxfYFZgptuO6Yr7uFiLFiyC6d4fvbRBhcZvipM4W0Rz7MeQ0VNV0yACyAviOv7qhXZ9eaH1zy8ROW_W_hHFh-1BzdvPH72HaEgNsQ-q1qIPGzIbTsd7y1zYawSpZIdu1FS7teF-rbeSlRxVQVwkJ2rEwQi-I6C7CYtv-MtQk0bWfKKGwrDIJR5j1W0kxk8W7FlJEyyLILOyu-OnynSvHPoUogWAgvfpqgjb_6LPfYiAPhUBWJ7IUGNUsPsW6HtFTLVXYwu7Erx4nveRK3ENFUKoSnTf8_rP1uuTF2gaS1sMFrvOtHYvvErlBM8TYeuNnuCswkpDzz.52X0_dYo9uKiRGzlNYU4B4r2mWGi2EaTTpEB_s1eLxI&dib_tag=se&keywords=LILYGO%2BTTGO%2BLORA32%2BV1.6.1&nsdOptOutParam=true&qid=1737485643&sprefix=lilygo%2Bttgo%2Blora32%2Bv1.6.1%2Caps%2C182&sr=8-3&th=1
https://store.insta360.com/product/one_x2?X-Country=ES
https://www.amazon.es/LVPO-Recargable-Herramientas-el%C3%A9ctricas-Camera-6PCS/dp/B0CWX4NL6R/ref=sr_1_8?__mk_es_ES=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&crid=3IJVC7VY10MI4&dib=eyJ2IjoiMSJ9.cf7mi7tJkfMA39XEcY5k5kbjKGjChlDw5BK45SgXYu4G_z-mGO0m3GPNHTZyTusH4sepkpHdH-anbJiRvm40hz-s4B9Boi_HH_4lnkJHrIK5PBDVdoQeVjNeGMZJx_IPmxozmIYcHuYVlcI5EH4aprzMGgVqi1Rjv4zhS3kaHI4f-kg_phz8alwy_cU0YY0YS5ggMn1YucvrclTaCxwM-YEvVa720X8S2kHRbuGiJGHBz_tKUoZjcmYYw11IfgC-HoMm9zjQf4o3yYlIS-D21qh9ZYXhQ2xr1MWFSgfADQnVl8WwjWrRqYtMrTcjhsf_HHJQ_AqrNwJFvgYGRdfUshFbbfciYuf5PmEPFjClyf9VDKxvm6CwZ7AhjTzyqRMqIghR5IUy2bP-J_uVwo4cmq5NBCodCLhRp42tEv-G2tcORmYufrn1Brai1z1QXmCL.Vp-Mcm5cZjHgFKARirC2-zeO7pAzRneglN3I8DpdXvw&dib_tag=se&keywords=18650&qid=1737976364&sprefix=18650%2Caps%2C90&sr=8-8
https://www.amazon.es/dp/B0833ZXNNX/ref=twister_B07TWJYB3N?_encoding=UTF8&th=1
https://www.amazon.es/Beitian-BN-220-navegaci%C3%B3n-Raspberry-Betaflight/dp/B07PRDY6DS?th=1
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Tela 11.89 link
paracaidas
Tarjeta SD 11.99 link
Bt oo
TOTAL 395,43 €

Para el presupuesto se han considerado Unicamente los componentes utilizados en el sistema final. El
elemento diferenciador del proyecto es la cdmara de 360°, cuyo coste de 249,99 € supone la mayor

inversion.

10. Plan de difusidn y patrocinio

Para garantizar el proyecto, se ha llevado a cabo una colaboracion estratégica con la empresa IED
Company, (Pamplona). Desde el primer momento nos han ayudado tanto en la financiacién econdmica
como en orientacién técnica cuando tenemos dudas.

Este proyecto se desarrolla en el entorno del centro educativo Irabia-lzaga, que ha facilitado el uso de
aulas, ordenadores y recursos. Varios profesores nos han apoyado activamente en la supervision.

Estrategia de difusion

La estrategia de comunicacion se basa en dar visibilidad al proyecto y divulgar el proceso de aprendizaje.

Redes sociales activas

Pagina web

Participacion en encuentros

Instagram Space Makers

X Space Makers

YouTube Space Makers

Se ha programado una pagina
web propia en lenguaje HTML
con el objetivo de
retransmitir el lanzamiento
en vivo.

Hemos participado de las
jornadas “Encuentro entre
pares” organizada por la
UPNA, compartiendo
experiencias.

11. Conclusiones

Nuestro proyecto Cansat va mas alla de un andlisis de datos durante el lanzamiento, ya que se basa en
un sistema de medicién combinado con una estacion en tierra que permite cruzar datos. A pequefia
escala, se trata de un modelo similar a los utilizados en las misiones reales de exploracién espacial.

El alcance de este modelo es aplicable a misiones de exploracidn y asentamiento humano en otros
planetas o bien de aplicacién de analisis de orografias en la Tierra.

En el punto actual, prevemos mejorar la telemetria y el tratamiento de datos en tiempo real, ampliar
funcionalidades de la estacion base y mejorar el procesado de imagen.
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https://www.amazon.es/9KM-DWLIFE-impermeable-revestimiento-poliuretano/dp/B09ZYGJ8B3/ref=sr_1_4?dib=eyJ2IjoiMSJ9.K7_cL8hXPdlLiuhhG9uypW0UnuVG_Z0SgNrnyDBHrxqykMMcWa7spannSxldiQFGyPeNdMVXNm8hTIGteiJ0ImLkb0vNKQjNsJ6OCxSJRezxSZ270Qlm551GXiHWu5CONeEv6bWj042GmYyksJkyW0mhGL9su1kGWH8hRf2UDs98Z2cYMBc2JmG8Z2qIOHxAi84unMxFLgzop2LgulprqYzGuBkgPB-STMaGNW0pzi_IIQ-hYpD-rUW0dVeU5b6H-LHvfB3JTzSmhRKnhDbnsJCYJn_gpcghF5_WzIDoWtsnUF52JDhBj4blcwojFwdqCXkpJp0JBw-NtUs_2xhpEAibKvahNZ4nXuzQdO7VXuMILJ6YiUopUE6VwvQ7zGVK50N_02Z4mdr-3hLlpfokdmZZcDmn2jxpulTmzVxnK1e-fqpOClSjC3mkNO78Q_db.oWFiJlmzi5r1wUxMHnOdaHLvjZWgI_Gj8NvMDEKqzo4&dib_tag=se&keywords=Ripstop%2BNylon&qid=1737721631&sr=8-4&th=1
https://www.amazon.es/SanDisk-microSDXC-adaptador-rendimiento-aplicaci
https://www.instagram.com/space_makers2026/
https://x.com/SpaceMakers2026
https://www.youtube.com/@SpaceMakers2026
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12. Bibliografia/Referencias/Recursos utilizados

Competicidn cansat

e European Space Agency (ESA). "CanSat Competition". https://www.esa.int/Education/CanSat

e CanSat Spain. "Reglamento CanSat Spain 2025." https://www.cansat.es

Electronica y Sensores

e Arduino. "Arduino Documentation." https://www.arduino.cc

e “Data Streamer.” https://youtu.be/b1D_MJvfXlg?si=nf9oRilyJfyJN53c
e Random Nerd Tutorials. “TTGO LoRa32 SX1276 OLED Board: Getting Started with Arduino IDE.”

https://randomnerdtutorials.com/ttgo-lora32-sx1276-arduino-ide
Diseno de Paracaidas

e “Mediateca de EducaMadrid.” https://mediateca.educa.madrid.org/video/7hmaolowq72nivmw
® “CanSat Technical Guide.” https://www.esero.luCanSat-Technical-Guidel.pdf
e “Richard Nakka's Experimental Rocketry Site.” https://www.nakka-rocketry.net/xchutel.html

Proyectos de Tecnologia Aeroespacial

e Universidad de Deusto. "Competencias en Tecnologia e Innovacion." https://www.deusto.es
e Strato Balloon Estella. "Proyecto de Globo Estratosférico."

Componentes Electronicos:

e Beitian BN-220. (n.d.). Modulo GPS para Arduino y Raspberry Pi. Amazon. Dlsponlble en:

08M3YN95MZ
Materiales:

e Planchas de Metacrilato. (n.d.). Material pldstico polimetilmetacrilato transparente. Amazon.
Disponible en:

pa rente/d p/BOOIZPATIS

° Leroy Merlin. (n.d.). Como cortar el metacrllato Disponible en:

Geolocalizacion:

e Centro Nacional de Informacién Geografica (CNIG). (n.d.). Descarga de datos cartogrdficos.
Disponible en: https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/resultados-busqueda

® Google Earth Engine. (n.d.). Preguntas Frecuentes. Disponible en:
https://earthengine.google.com/fa

e Open Source Geospatial Foundation. (n.d.). QGIS - Sistema de Informacion Geogrdfica. Disponible
en: https://www.qggis.org/download/thank-you/

Pégina 13


https://www.esa.int/Education/CanSat
https://www.cansat.es
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https://youtu.be/b1D_MJvfXIg?si=nf9oRi1yJfyJN53c
https://randomnerdtutorials.com/ttgo-lora32-sx1276-arduino-ide/
https://mediateca.educa.madrid.org/video/7hmqolowq72nivmw
https://www.esero.lu/wp-content/uploads/2021/02/CanSat-Technical-Guide-2020-2021-1.pdf
https://www.nakka-rocketry.net/xchute1.html
https://www.deusto.es
https://www.amazon.es/Beitian-BN-220-navegaci%C3%B3n-Raspberry-Betaflight/dp/B07PRDY6DS?th=1
https://www.amazon.es/Beitian-BN-220-navegaci%C3%B3n-Raspberry-Betaflight/dp/B07PRDY6DS?th=1
https://www.amazon.es/Beitian-BN-220-navegaci%C3%B3n-Raspberry-Betaflight/dp/B07PRDY6DS?th=1
https://www.amazon.es/Insta360-One-estabilizaci%C3%B3n-Resistente-autom%C3%A1tica/dp/B08M3YN95M/
https://www.amazon.es/Insta360-One-estabilizaci%C3%B3n-Resistente-autom%C3%A1tica/dp/B08M3YN95M/
https://www.amazon.es/Insta360-One-estabilizaci%C3%B3n-Resistente-autom%C3%A1tica/dp/B08M3YN95M/
https://www.amazon.es/pl%C3%A1stico-polimetilmetacrilato-transparente-pl%C3%A1stico-Transparente/dp/B00I2PATIS
https://www.amazon.es/pl%C3%A1stico-polimetilmetacrilato-transparente-pl%C3%A1stico-Transparente/dp/B00I2PATIS
https://www.amazon.es/pl%C3%A1stico-polimetilmetacrilato-transparente-pl%C3%A1stico-Transparente/dp/B00I2PATIS
https://www.leroymerlin.es/ideas-y-consejos/paso-a-paso/como-cortar-el-metacrilato.html
https://www.leroymerlin.es/ideas-y-consejos/paso-a-paso/como-cortar-el-metacrilato.html
https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/resultados-busqueda
https://earthengine.google.com/faq/
https://earthengine.google.com/faq/
https://www.qgis.org/download/thank-you/
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Investigaciones y Documentos:

e ACEMU. (n.d.). Dlseno de paracaidas en coheterla Dlsponlble en:

° Redalyc (n.d.). Articulos c1ent/f/cos relacionados con tecnologia aeroespac:a/ Dlsponlble en:
https://www.redalyc.org/journal/6735/673571919001/html/
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https://www.redalyc.org/journal/6735/673571919001/html/
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